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DISPOSITIF DE DETECTION DE SALISSURES SUR LA SURFACE D'UNE PLAQUE TRANSPARENTE. 



(5^) L'invention propose un dispositif de detection d'un li- 
quide sur la surface d'une plaque transparente, du type 
dans lequel un emetteur (18) 6met un signal qui penetre 
dans la plaque (10) de telle sorte que, lorsqu'il frappe I'une 
des faces (12, 14) de la plaque, le signal est reflechi vers 
Pinterieur de la plaque lorsque ladite face est au contact de 
I'air, et refracts vers I'exteneur lorsque ladite face est au 
contact du liquide a detecter. 

caracterise en ce que, dans sa trajectoire entre I'emet- 
teur (18) et le recepteur (20), le signal qui se deplace dans 
la plaque frappe une zone de renvoi (42) d'une face (12) de 
la plaque (10), et en ce qu'un reflecteur (24) est relie a la 
zone de renvoi (42) par des moyens de couplage optique 
(46) tels que le sianalemis est r6fracte au travers de I'inter- 
face puis est reflechi et renvoye par au moins une face de 
reflexion (50, 52) du reflecteur (24) en direction de I'interieur 
de la plaque selon une direction sensiblement opposee a 
cede qu'il avait avant la reflexion de maniere a former une 
trajectoire globalement repliee sur elle-meme. 
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invention concerne un dispositif de detection d'un liquide sur la 
surface d'une plaque transparente. 

(.'invention se rapporte plus particulierement a un dispositif de 
detection de salissures, par exemple de liquide, sur la surface d'une 
5 plaque transparente qui presente deux faces oppos6es sensiblement 
paralleles, du type dans lequel un emetteur est agence sur une face de 
la plaque * et emet un signal lumineux en direction de I'interieur de la 
plaque de telle sorte que le signal penetre dans la plaque, du type dans 
lequel la direction de propagation du signal dans la plaque est telle que, 

10 lorsqu'il frappe Tune des faces de la plaque, le signal est reflechi vers 
I'interieur de la plaque lorsque ladite face est au contact de I'air, et 
modifie (c'est-a-dire partiellement r6fracte, focalise, absorbs, etc., vers 
I'exterieur) lorsque ladite face est au contact de salissures a detecter, et 
du type dans lequel le dispositif comporte un recepteur qui est agence 

15 sur une zone cible d'une face de la plaque a laquelle le recepteur est 
relie par des moyens de couplage optique de telle sorte que le signal qui 
se deplace dans la plaque, lorsqu'il frappe la zone cible, est refracte et 
est regu par le recepteur. 

Une application particulierement int6ressante d'un tel dispositif 

20 concerne la detection de salissures sur la surface exterieure d'une vitre 
de vehicule automobile. De tels dispositifs de detection permettent par 
exemple de commander le declenchement des essuie-glace du vehicule 
lorsque des gouttes d'eau apparaissent sur le pare-brise. 

Dans un tel dispositif, un emetteur est fixe sur une face 

25 interieure de la vitre et emet un signal 6lectromagn6tique, par exemple 
un signal lumineux, de telle maniere que ce signal penetre, par 
rintermediaire de moyens de couplages optiques, d I'interieur du pare- 
brise et de telle sorte que ce rayon incident se deplace a I'interieur du 
pare-brise, vers la face externe, de mantere a venir frapper cette face 

30 externe en formant un angle determine par rapport a une normale a 
cette face externe. 

En fonction du materiau du pare-brise et de la longueur d'onde 
du signal 6lectromagnetique t cet angle d'incidence du signal est choisi 
de telle manure que le rayon soit reflechi en direction de la face interne 
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du pare-brise si la face externe est en contact avec de I'air au niveau de 
la zone d'impact du signal. Au contraire, cet angle est choisi de maniere 
a ce que le rayon soit refracte vers I'exterieur si de I'eau recouvre la 
zone d'impact de la face externe. 
5 Si le rayon est refl6chi, il sera amen6 £ poursuivre son chemin £ 

Tinterieur du pare-brise, dans I'epaisseur du verre, de maniere a etre 
refl6chi plusieurs fois par les faces interne et externe de celui-ci. En un 
endroit de Ja face interne qui est sur la trajectoire du signal, on a 
dispose des moyens de couplage optiques dont Tindice de refraction est 

10 tel que le signal est refracte au travers de la face interne du pare-brise 
pour gtre transmis a un recepteur adapte. 

De la sorte, on sait que si le recepteur capte un signal 
suffisamment fort, c'est qu'il n'y aucune goutte d'eau au niveau des 
zones d'impact du signal contre la face externe du pare-brise. Au 

15 contraire, si le recepteur ne regoit plus de signal, ou s'il ne regoit qu'un 
signal attenue, c'est que des gouttes d'eau sont presentes sur la face 
ext6rieure du pare-brise. 

On s'est toutefois aper?u qu'un tel dispositif presentait une 
grande sensibility quant au positionnement relatif de I'emetteur et du 

20 recepteur, et une sensibilite encore plus grande quant aux defauts 
geometriques du pare-brise. En effet, en fonction de la courbure de 
celui-ci, les faces interne et externe peuvent presenter des d6fauts qui 
modifient la trajectoire du signal au point qu'une partie non n6gligeable 
de celui-ci peut se trouver en dehors de la trajectoire qui mene au 

25 recepteur. De la sorte, le signal re?u par le recepteur se trouve 
fortement attenue. 

L'invention a done ppur objet de proposer un nouveau d6tecteur 
de salissures, en particulier de liquide, qui soit notamment beaucoup 
plus tolerant quant aux imperfections et aux variations d'epaisseur de la 

30 plaque transparente sur laquelle il s'agit de detecter la presence de 
salissures. 

Dans ce but, Tinvention propose un detecteur du type decrit 
precedemment, caractdrisd en ce que, dans sa trajectoire entre 
I'emetteur et le rdcepteur, le signal qui se d6place dans la plaque frappe 
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une zone de renvoi d'une face de la plaque, et en ce qu'un reflecteur est 
relie a la zone de renvoi par des moyens de couplage optique tels que le 
signal emis est refracts au travers de I'interface puis est reflechi et 
renvoye par au moins une face de reflexion du reflecteur en direction de 
5 I'interieur de la plaque selon une direction sensiblement oppos6e £ cede 
qu'il avait avant la reflexion. 

Ai'nsi, la trajectoire du signal, entre remetteur et le reflecteur 
d'une part e.t entre le reflecteur et le recepteur d'autre part, est repliee 
sur elle-mSme. 

10 Selon des modes de realisation particuliers de ('invention : 

- le signal est reflechi en au moins deux endroits de sa 
trajectoire contre une meme face de la plaque ; 

- le signal est reflechi successivement sur deux faces du 
reflecteur qui sont perpendiculaires Tune par rapport a t'autre ; 

15 - au moins une face de reflexion du reflecteur pr6sente une 

courbure de focaliser le signal ; 

- le reflecteur est constitue d'un corps plein en materiau 
transparent pour le signal lumineux qui comporte au moins une face 
d'interface par laquelle le reflecteur est relie a la plaque, et en dehors 

20 de la plaque, la trajectoire du signal est entierement contenue dans le 
corps plein du reflecteur et dans les moyens de couplage ; 

- la face de reflexion du reflecteur est recouverte d'un materiau 
reflechissant le signal lumineux ; 

- les faces autres que les faces de reflexion et d'interface sont 
25 recouvertes d'un materiau qui est absorbant pour le signal lumineux ; 

- le signal reflechi par le reflecteur se deplace dans la plaque 
selon une trajectoire qui, par rapport a celle du signal emis par 
remetteur, est decaiee selon une direction perpendiculaire & la direction 
longitudinale qui relie remetteur au reflecteur ; 

30 - le signal reflechi par le reflecteur se deplace dans la plaque 

selon une trajectoire qui, par rapport £ celle du signal emis par 
remetteur, est decaiee selon une direction parallele d la direction 
longitudinale qui relie remetteur au reflecteur ; 
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- la trajectoire du signal est entierement comprise dans un plan 
qui est defini par les axes optiques de Temetteur et du recepteur, qui est 
perpendiculaire a la plaque et qui contient les normales aux surfaces 
reflechissantes du reflecteur ; 

5 - le reflecteur comporte un prisme dont une face est 

sensiblement parallele a la face de la plaque a laquelle il est relie par 
les moyehs de couplage ; 

- I'ernetteur et le recepteur sont agences parallelement Tun a 
Pautre, I'uh a proximite de I'autre ; 

10 - le signal r6fl6chi par le reflecteur se deplace dans la plaque 

selon une trajectoire qui, par rapport 4 celle du signal emis par 
I'ernetteur, est d6cal6e angulairement selon un angle Iimit6 t par exemple 
entre 0 et 10°, les trajectoires conservant un d6calage selon une 
direction soit sensiblement paralieie soit sensiblement perpendiculaire a 

15 la direction longitudinale qui relie I'ernetteur au reflecteur ; 

- le dispositif comporte un systeme optique qui est interpose 
entre d'une part I'ensemble forme par I'ernetteur et le recepteur et 
d'autre part la plaque, le systeme optique comportant des moyens de 
focalisation du signal et des moyens de couplage optique avec la 

20 plaque ; 

- le systeme optique comporte des moyens de reflexion du signal 
de telle sorte que I'ensemble form6 par I'ernetteur et le recepteur puisse 
etre agence sensiblement entre le systeme optique et le reflecteur ; 

- le dispositif est contenu dans un boitier unique qui est fixe 
25 contre Tune des faces de la plaque transparente ; 

- le dispositif est un dispositif de detection de gouttes de pluie 
sur une vitre de vehicule automobile. 

[.'invention presente fegalement I'avantage de permettre une 
grande tolerance quant au positionnement entre le systeme optique et le 
30 reflecteur, et entre la plaque et les moyens de couplage optique puisque 
la trajectoire repli6e du signal compense les erreurs de positionnement. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaitront 
£ la lecture de la description detaill6e qui suit pour la comprehension de 
laquelle on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 
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- la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un 
dispositif conforme aux enseignements de I'invention ; 

- la figure 2 et la figure 3 sont des vues, respectivement de cote 
et de dessus, d'un dispositif conforme aux enseignements de ('invention; 

5 - la figure 4 est une vue de cote illustrant une variante de 

realisation du dispositif de la figure 1 ; 

- la-figure 5 est une vue en perspective schematique illustrant un 
deuxieme mode de realisation d'un dispositif selon I'invention ; et 

- la- figure 6 est une vue de cote du dispositif de la figure 5 ; 

10 - la figure 7est une vue en perspective schematique illustrant un 

troisieme mode de realisation d'un dispositif selon I'invention. 

On a illustre sur la figure 1 une plaque 10 de materiau 
transparent qui comporte deux faces opposees interne 12 et externe 14 
sensiblement paralleles. Dans I'exemple de realisation illustre, la plaque 

15 10 est sensiblement plane, mais on peut egalement envisager de 
realiser I'invention dans le cas d'une plaque pr6sentant des formes 
courbes, comme cela est notamment le cas pour les vitres de vehicule 
automobile, et notamment pour les pare-brise. 

Selon rinvention, la plaque 10 porte un dispositif de detection de 

20 liquide 16, qui est agence integralement du cote de la face interne 12 de 
la plaque 10, et qui est destine a detecter la presence de liquide, par 
exemple de gouttes d'eau, sur la face externe 14 de celle-ci. 

Le dispositif 16 selon I'invention comporte un emetteur 18, un 
r6cepteur 20, un systeme optique 22 et un reflecteur 24. L'emetteur 18 

25 emet un signal electromagnetique, par exemple un signal lumineux, 
visible ou non. Le signal lumineux est emis en direction du systeme 
optique 22. 

Le systeme optique 22 est realise sous la forme d'un corps en 
materiau transparent pour le signal lumineux utilise, pr£sentant une 
30 forme prismatique a base triangulaire. L'une des trois faces laterales du 
systeme optique 22 forme une face d'appui 26 qui s'etend parallelement 
& la face interne 12 de la plaque 10, et qui est reliee d cette derniere 
par des moyens de couplage optique 28 realises sous la forme d'une 
couche d'un materiau dont I'indice de refraction est tel qu'il evite toute 
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reflexion du signal lorsque, se deplagant dans le prisme, le signal 
franchit la face laterale d'appui 26 pour penetrer dans les moyens de 
couplage 28, puis lorsque, poursuivant son chemin a I'interieur des 
moyens de couplage, le signal franchit la face interne 12 de la plaque 10 
5 pour penetrer £ I'interieur de celle-ci. De meme, les moyens de couplage 
28 permettent qu'aucune reflexion n'intervienne lors d'un trajet du signal 
& I'interface entre la plaque et le systeme optique 22 ou le reflecteur 24. 

Le prisme du systeme optique 22 presente par ailleurs une face 
laterale de transmission 30 qui s'etend sensiblement perpendi- 

10 culairement £ Taxe optique de I'emetteur 18 et qui porte deux lentilles 
paraboliques 32, 34. Une des lentilles, dite lentille d'entr£e 32, est 
agenc6e sur I'axe optique de I'emetteur 18 et permet de focaliser le 
signal lumineux 6mis par I'emetteur 18. Les lentilles 32, 34 peuvent Stre 
rapportees sur le corps principal du systeme optique 22 ou etre 

15 r6alis6es venues de matifcre avec ce dernier. 

Comme on peut le voir plus particuli6rement sur la figure 2, 
I'emetteur 18 et le systeme optique 22 sont con9us et disposes de telle 
maniere que le signal lumineux emis par I'emetteur 18 penetre dans le 
materiau constitutif de la plaque 10 en formant un angle d'incidence 0 

20 par rapport £ une normale £ la face interne 12. 

Sur les figures, on a illustte un dispositif dans lequel la 
trajectoire du signal est rigoureusement rectiligne a la fois entre 
I'emetteur 18 et le systeme optique 22, dans le systeme optique 22 et 
dans les moyens de couplage 28. Toutefois, ceci n'est qu'une 

25 representation sch6matique nullement limitative et il est fort possible de 
concevoir un dispositif dans lequel le rayon subit, au cours de cette 
trajectoire, diverses deviations. Cependant, dans tous les cas, le 
systeme est congu pour que Tangle d'incidence 9 soit tel que le signal, 
une fois d I'interieur du materiau constituant la plaque 10, soit 

30 systematiquement reflechi par les faces interne 12 et externe 14 lorsque 
ces faces sont au contact de fair. L'angle 6 sera done a determiner en 
fonction de I'indice de refraction du materiau constituant la plaque 10 
mais aussi en fonction de la georrtetrie de celle-ci. 
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Toutefois, de preference, la trajectoire du signal sera maintenue 
dans un plan longitudinal perpendiculaire au plan general de la plaque 
10. Comme on peut le voir plus particulierement sur la figure 2, on peut 
par exemple prevoir que le signal vienne frapper la face externe 14 en 
5 une premiere zone d'impact 36, qu'il soit refiechi en direction de la face 
interne 12 pour frapper celle-ci en une zone d'impact 38 pour Stre 
refiechi vers une deuxieme zone d'impact 40 sur la face externe 14 et 
3tre redirigee vers une zone cible 42 de la face interne 12. 

Selon I'invention, au niveau de la zone cible 42, on a dispose le 

10 reflecteur 24 qui est constitue pour I'essentiel d'un corps dont une 
premiere partie pr6sente la meme forme que le corps principal du 
systeme optique 22 et dont une deuxieme partie presente elle aussi une 
forme prismatique a base en forme de paralieiogramme, dont la face 48 
formant la grande base du paralieiogramme est confondue avec Tune 

15 des faces laterales du prisme qui est perpendiculaire £ la trajectoire du 
signal, et dont les deux faces non paralieies forment entre elles un angle 
droit. 

Tout comme le systeme optique 22, la partie prismatique a base 
triangulaire du reflecteur 24 presente une face lat&rale d'appui 44 qui 

20 est sensiblement parallele a la face interne 12 £ laquelle elle est reliee 
par des moyens de couplage optique 46. 

Du fait que le recepteur 24 est dispose a Taplomb de la zone 
cible 42 pour le signal lumineux, la presence des moyens de couplage 
optique 46 permet au signal de sortir du materiau constituant la plaque 

25 10 pour pen6trer a Tinterieur du reflecteur 24. Le reflecteur 24 est congu 
pour que la face correspondant £ la grande base 48 du paralieiogramme 
de la seconde partie du reflecteur 24 soit sensiblement perpendiculaire 
a la trajectoire du signal lorsqu'il circule dans le reflecteur 24, 
trajectoire qui peut ou non etre parallele £ celle qu'il avait dans le 

30 materiau de la plaque 10 en arrivant sur la zone d'impact 42. De la 
sorte, le signal lumineux vient frapper une premiere 50 des deux faces a 
angle droit, celle-ci etant prevue pour renvoyer le signal £ angle droit en 
direction de la seconde face a angle droit 52, celle-ci renvoyant a son 
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tour le signal selon une direction parallele a celle de sa trajectoire en 
entrant dans le reflecteur 24. 

Ainsi, on peut voir que la trajectoire du signal entre I'emetteur 18 
et la premiere surface reflechissante 50 du reflecteur 24 et la trajectoire 
5 retour entre la seconde surface reflechissante 52 et le recepteur 20 sont 
rigoureusement paralldles, mais decalees selon une direction 
transversa^ perpendiculaire a la direction longitudinale g6nerale de 
propagation. du signal. De la sorte, le trajet retour du signal s'effectue 
parallelement au trajet aller, le signal penetrant a nouveau dans la 

10 plaque transparente 10 pour y 6tre r6fl6chi deux fois par la face externe 
14 et deux fois par la face interne 12 jusqu'a venir frapper une seconde 
zone cible 54 a I'aplomb du systdme optique 22. A partir de cette 
seconde zone cible 54, le signal p6n£tre a nouveau dans le systdme 
optique 22 par Tintermediaire des moyens de couplage 28, pour etre 

15 ensuite focalis6 par la seconde lentille 34 qui est agenc6e sur I'axe 
optique du recepteur 24. 

Ainsi, grSce au dispositif selon I'invention, on peut disposer 
I'emetteur 18 et le recepteur 24 a proximite Tun de I'autre, ce qui facilite 
notamment leur raccordement d des circuits electroniques de traitement 

20 necessaire a leur fonctionnement, ces circuits electroniques pouvant 
ainsi facilement §tre realises sur une unique carte d circuit imprime de 
dimensions reduites. 

Par ailleurs, le fait de suivre des parcours paralleles a Taller et 
au retour permet de compenser des deviations de trajectoire dues a des 

25 imperfections des surfaces 12, 14 de la plaque 10. En effet, une telle 
deviation n'aura d'incidence que sur la position de la zone cible 42, et 
non pas sur celle de la zone cible 52. Or, il est aise de construire un 
reflecteur 24 suffisamment grand pour pouvoir refl6chir le signal mdme 
si celui-ci a ete legerement devie au cours de la trajectoire aller. 

30 La plaque 10 Mlustr6e sur les figures est une plaque r6alis6e en 

un mat6riau homogene, mais on peut aussi prevoir qu'elle soit 
constituee de plusieurs couches de materiaux differents, comme cela est 
maintenant la norme en ce qui concerne les pare-brise de v6hicule 
automobile dans lesquels il existe au moins une couche int6rieure de 
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materiau organique emprisonnee entre deux couches exterieures de 
verre. 

Pour ameliorer le rendement du dispositif, on pourra par exemple 
revetir les faces reflechissantes 50 et 52 d'une couche de materiau 
5 reflechissant pour le signal lumineux, et revetir au contraire toutes les 
autres faces du reflecteur 24, a I'exception bien entendu de la face 
d'appui 44* d'un materiau absorbant pour absorber les eventuelles 
reflexions parasites. 

De'meme, on peut prevoir que Tune au moins des deux surfaces 

10 reflechissantes 50, 52 du reflecteur 24 soit non pas rigoureusement 
plane mais au contraire legerement bombee pour refocaliser le signal 
avant sa re-emission en direction du recepteur 20. 

On a illustre sur la figure 4 une variante de realisation de 
I'invention qui differe du premier- uniquement par la forme du syst&me 

15 optique 56, ce dernier etant prevu pour realiser une reflexion a angle 
droit du signal, ce qui permet de disposer I'emetteur 18 et le recepteur 
20 a ('aplomb d'un espace. compris entre le systeme optique 56 et le 
recepteur 24. En I'occurrence, le corps principal du systeme optique 56 
presente une forme de prisme & base triangle rectangle. La face laterale 

20 du prisme qui correspond a I'un des cotes de Tangle droit du triangle 
forme la face d'appui 28 qui est agenc6e parallelement a la face interne 
12 de la plaque 10. La face du corps principal correspondant a I'autre 
des c6t6s du triangle rectangle est agenc6e perpendiculairement au plan 
general de la plaque 10, perpendiculairement aussi au sens longitudinal 

25 general de propagation du signal. Elle sert de surface reflechissante 
pour renvoyer d angle droit le signal 6mis par T6metteur 18. Enfin, la 
face du prisme correspondant £ ('hypotenuse forme la face de 
transmission 30 qui porte les lentilles 32, 34 et elle est tourn6e en 
direction du reflecteur 24. De la sorte, grdce a cette nouvelle disposition 

30 de Temetteur 18 et du reflecteur 20, on peut diminuer de manidre 
importante I'encombrement du dispositif de detection selon la direction 
longitudinale. 

On a illustre sur les figures 5 et 6 un deuxieme mode de 
realisation de I'invention dans lequel ('ensemble de la trajectoire du 
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signal, tant aller que retour, s'effectue dans le mSme plan longitudinal 
perpendiculaire au plan g6n6ral de la plaque 10 et contenant I'axe 
optique de I'emetteur 18. De la sorte, le recepteur 20 se trouve agence 
toujours parall6lement £ I'emetteur 18 et a cote de celui-ci, mais il est 
5 decale longitudinalement par rapport i I'emetteur 18 et non plus 
transversalement. II en est de mdme pour la seconde lentille 34 par 
rapport a la premiere lentille 32, le systeme optique 22 presentant la 
mSme forms generale que dans le mode de realisation des figures 1 £ 3. 
Lereflecteur 24 presente lui une forme beaucoup plus simple que 

10 dans les premiers modes de realisation, a savoir qu'il est realise sous la 
forme d'un simple parall6lepipede rectangle. L'une des faces du 
parallelgpipdde sert de face d'appui 44 et elle est reliee par les moyens 
de couplage 46 a la face interne 12 de la plaque 10. Les deux faces 
reflechissantes 50, 52 du reflecteur 24 sont fornixes d'une part par la 

15 face du parallelepipede qui est opposee a la face d'appui 44 et, d'autre 
part, par une face transversale perpendiculaire aux deux premieres et 
perpendiculaire a la direction longitudinale g6n6rale de propagation du 
signal. 

Ainsi, comme on peut le voir sur la figure 5, il en resulte que le 
20 signal suit, sur son trajet retour, une trajectoire qui est decal6e 
longitudinalement par rapport au trajet aller. De la sorte, les points 
d'impact du signal retour contre la face externe 14 se trouvent d6cales 
longitudinalement par rapport aux points d'impact lors du trajet aller. 

Grace a cette disposition, on peut done diminuer I'encombrement 
25 du dispositif selon la direction transversale, tout en conservant quatre 
points de scrutation de la face externe sur une mfime ligne (dans le cas 
ou Ton a choisi deux reflexions £ Taller et deux au retour), les points 
etant distincts et decales les uns par rapport aux autres. 

Bien entendu, on pourra appliquer a ce mode de realisation des 
30 figures 5 et 6 le meme principe que celui applique dans le cadre du 
mode de realisation de la figure 4, & savoir Tutilisation d'un systdme 
optique comportant une surface de r6flexion permettant de renvoyer les 
signaux aller et retour £ angles droits, ce qui permet de disposer 



2781576 



n 

I'emetteur 18 et le recepteur 20 a I'aplomb d'une zone comprise entre le 
systeme optique et le rtflecteur. 

On pourra bien stir prevoir que le systeme optique 22 et le 
reflecteur 24 soient r6alis6s dans une meme piece. 
5 En .variante, le systeme optique 22 et le reflecteur 24 pourront 

6tre portts par un mSme bottier, qui pourra tgalement recevoir les 
moyens etectroniques de commande et/ou d'analyse du dispositif de 
detection. 

Par ailleurs, le signal peut etre reflechi sur une seule face 53 du 

10 reflecteur 24, comme illustrt sur la figure 7 d titre non limitatif. Le signal 
se deplace alors dans la plaque 14 selon une trajectoire retour de sens 
opposte d la trajectoire du signal avant rtflexion, les deux trajectoires 
etant decalees angulairement selon un angle de valeur limitee, compris 
entre 0 et 10°. et pr6f6rentiellement entre 0 et 6°. La face de reflexion 

15 53 forme alors un 6l6ment a reflexion totale ou sensiblement totale, 
constitute par un miroir dans cet exemple de realisation. Cette face peut 
tgalement Stre constitute d'une surface m6tallis6e, d'un rtseau, d'une 
fibre optique ou d'autre 6l6ment connu de I'homme du metier. L'6lement 
& reflexion totale est orients, par rapport £ la face superieure 12, de 

20 sorte que les trajectoires conservent un decalage qui reste soit 
sensiblement parallele, comme dans I'exemple illustrt a la figure 7, soit 
sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale qui relie 
I'emetteur au rtflecteur. Le recepteur 20 est egalement oriente pour 
recevoir le signal retour, ou reste paralltle £ I'tmetteur dans le cas ou 

25 le signal retour est reflechi sur un miroir auxiliaire de sorte que sa 
trajectoire, a proximite du recepteur, se retrouve parallele & la 
trajectoire aller. 
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REVEND1 CATIONS 

1. Dispositif de detection de salissures sur la surface d'une 
plaque transparente (10) qui pr6sente deux faces opposees (12, 14) 

5 sensiblement parall6les, du type dans lequel un emetteur (18) est 
agence sur une face (12) de la plaque et 6met un signal lumineux en 
direction de I'interieur de la plaque (10) de telle sorte que le signal 
penetre daps la plaque (10), du type dans lequel la direction de 
propagation du signal dans la plaque est telle que, lorsqu'il frappe Tune 

10 des faces (12, 14) de la plaque, le signal est refl6chi vers I'interieur de 
la plaque lorsque ladite face est au contact de I'air, et modifie lorsque 
ladite face est au contact de salissures d detecter, et du type dans 
lequel le dispositif comporte un recepteur (20) qui est agence sur une 
zone cible (54) d'une face (12) de la plaque k laquelle le recepteur est 

15 reli6 par des moyens de couplage optique (28) de telle sorte que le 
signal qui se d6place dans la plaque, lorsqu'il frappe la zone cible (54), 
est r6fracte et est re?u par le recepteur, 

caracterise en ce que, dans sa trajectoire entre I'emetteur (18) et 
le recepteur (20), le signal qui se deplace dans la plaque frappe une 

20 zone de renvoi (42) d'une face (12) de la plaque (10), et en ce qu'un 
reflecteur (24) est relie £ la zone de renvoi (42) par des moyens de 
couplage optique (46) tels que le signal emis est r6fracte au travers de 
Tinterface puis est reflechi et renvoye par au moins une face de 
reflexion (50, 52) du reflecteur (24) en direction de I'interieur de la 

25 plaque selon une direction sensiblement opposee a celle qu'il avait 
avant la reflexion de maniere £ former une trajectoire globalement 
repliee sur elle-m6me. 

2. Dispositif de detection selon fa revendication 1, caracterise en 
ce que le signal est reflechi en au moins deux endroits (36, 40) de sa 

30 trajectoire contre une meme face (14) de la plaque (10). 

3. Dispositif de detection selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le signal est reflechi successivement sur deux 
faces (50, 52) du reflecteur (24) qui sont perpendiculaires Tune par 

« 

rapport £ I'autre. 
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4. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la face de reflexion 
(50, 52) du reflecteur (24) est bombee pour focaliser le signal. 

5. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
5 revendications prec&dentes, caracterise en ce que le reflecteur (24) est 

constitue d r un corps plein en materiau transparent pour le signal 
lumineux qui comporte au moins une face d'interface par laquelle le 
reflecteur e§t relie a la plaque, et en ce que en dehors de la plaque, la 
trajectoire du signal est entierement contenue dans le corps plein du 
10 reflecteur (24) et dans les moyens de couplage (46). 

6. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la face de reflexion 
(50, 52) du reflecteur (24) est recouverte d'un materiau reflechissant le 
signal lumineux. 

15 7. Dispositif de detection selon Tune des revendications 5 ou 6, 

caracterise en ce que les faces autres que la face de reflexion (50, 52) 
et d'interface (44) sont recouvertes d'un materiau qui est absorbant pour 
le signal lumineux. 

8. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 

20 revendications precedentes, caracterise en ce que le signal reflechi par 
le reflecteur (24) se deplace dans la plaque (10) selon une trajectoire 
qui, par rapport d celle du signal 6mis par I'emetteur (18), est decal&e 
selon une direction perpendiculaire a la direction longitudinale qui relie 
I'emetteur (18) au reflecteur (24). 

25 9. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 

revendications 1 i 7, caracterise en ce que le signal reflechi par le 
reflecteur (24) se deplace dans la plaque (10) selon une trajectoire qui, 
par rapport a celle du signal emis par I'emetteur (18), est decalee selon 
une direction paralieie a la direction longitudinale qui relie I'emetteur 

30 (18) au reflecteur (24). 

10. Dispositif de detection selon la revendication 9, caracterise 
en ce que la trajectoire du signal est entierement comprise dans un plan 
qui est defini par les axes optiques de I'emetteur (18) et du recepteur 
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(20), qui est perpendiculaire a la plaque (10) et qui contient les 
normales aux surfaces reflechissantes (50, 52) du reflecteur (24). 

11. Dispositif de detection selon Tune des revendications 9 ou 
10, caracterise en ce que le reflecteur (24) comporte un prisme dont une 

5 face (44) est sensiblement paralieie d la face (12) de la plaque (10) a 
laquelle il est relie par les moyens de couplage (46). 

12. * Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendicatioms precedentes, caract6ris6 en ce que I'emetteur (18) et le 
recepteur (20) sont agences parallelement Tun a I'autre, fun a proximite 

10 de I'autre. 

13. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendications 1 £ 7, caracterise en ce que le signal r6fl6chi par le 
reflecteur (24) se deplace dans la plaque (10) selon une trajectoire qui, 
par rapport & celle du signal 6mis par l^metteur (18), est decaiee 

15 angulairement selon un angle limite, les trajectoires conservant un 
decalage selon une direction soit sensiblement paralieie soit 
sensiblement perpendiculaire £ la direction longitudinale qui relie 
I'emetteur (18) au reflecteur (24). 

14. Dispositif de detection selon la revendication 13, caract6ris6 
20 en ce que le signal est reflechi sur une seule face du reflecteur (24) 

formant un element a reflexion sensiblement totale, oriente pour obtenir 
lesdits decalages angulaire et directionnel dans un intervalle de valeurs 
compris entre 0 et 10°, notamment entre 0 et 6°, 

15. Dispositif de detection selon la revendication 14, caracterise 
25 en ce que la face de reflexion est constitute d'un miroir. 

16. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, .caracterise en ce que le dispositif comporte 
un systeme optique (22, 56) qui est interpose entre d'une part 
I'ensemble forme par l'6metteur (18) et le recepteur (20) et d'autre part 

30 la plaque (10), le systeme optique (22, 56) comportant des moyens (32, 
34) de focalisation du signal et des moyens (26) de couplage optique 
avec la plaque (10). 

17. Dispositif de detection selon la revendication 16, caracterise 
en ce que le systeme optique (56) comporte des moyens de reflexion du 
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signal de telle sorte que ('ensemble forme par I'emetteur (18) et le 
r6cepteur (20) puisse etre agence sensiblement entre le syst6me 
optique (56) et le rgflecteur (24). 

18. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
5 revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce que le dispositif est 

contenu dans un boitier unique qui est fixe contre Tune des faces (12) 
de la placjue transparente(IO). 

19. Dispositif de detection selon Tune quelconque des 
revendicatrons precedentes, caracterise en ce que le dispositif est un 

10 dispositif de detection de gouttes de pluie sur une vitre de vehicule 
automobile. 
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